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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Coextrusions-Bindemittelzusammensetzung sowie coextrudierte 
wird ChlChtISe Verbundstoffe ’ bei denen diese Zusammensetzung als Bindemittel fur die Schichten verwendet 

Die eoexmidienen mehrschichtigen Verbundstoffe haben eine auBere Schicht aus Polystyrol, Polycarbonat 
° r , D D eSt u rn ’ '“ bes ° n , dere au * Polystyrol, und werden haufig fur Behaltnisse in der Lebensmitteiindustrie, 
wie z. B. Becher und Behalter wie Joghurtbecher und Kompottbecher etc, oder fur Folien, wie z. B. thermoform- 
bare Oder verschweiBbare Deckei. Jedoch wird die genannte auBere Schicht in diesen Verbundstoffen im 
allgememen durch eine Copojymerschicht von Ethylen und Vinylalkohol, Polyamid, Polyesteramid, Polyolefin 
t U t einer Mischung dieser Polymere verdoppelt, wobei diese Polymere auf dieser Schicht eine schlechte 
Affmitdt haben, so daB zwischen beiden eine Bindemittelschicht vorhanden sein muB. Als Beispiele fur mehr- 
schichtige Verbundstoffe kann man solche mil drei Schichten (beispielsweise Polyethyien/Bindemittel/Polysty- 
...m ■ m,t fanfSchlchten (beispielsweise Polyethylen/Bindemittel/Ethylen-Vinylalkohol-Copolymer/Binde- 
mittel/Polystyrol), etc. nennen. 

P ie J,? rliegende . Er fm dung umfaBt gteichermaBen mehrschichtige Verbundstoffe, die durch Beschichtung 

m n .hr^ rme | ,I il Wl K rkun f Acry '! erung - oder mittels eines Verfahrens, bei dem die das Bindemittel enthaltene 
mehrphasige Schicht auf einer Platte aus Poly(methylmethacrylat). Polystyrol und Poly(ethylenterephthalat), etc 
extrudiert wird, gebildet werden; das Bindemittel dient dazu, die Adhasion auf der Platte sicherzustellen. 

u diesem Zweck ist eine Vielzahl von Klebemittelzusammensetzungen bereits verwendet worden und in der 
Literatur beschneben Diese Zusammensetzungen enthalten zumeist ein mit Maleinsaureanhydrid und/oder 
yrol gepfropftes EthylenA^inylacetat-Copolymer in Kombination mit einer weiteren Verbindung. die insbe- 
sondere ein Copolymer aus Ethylen und nicht gepfropftem Vinylacetat, Polystyrol, schlagfestem Polystyrol, 
Kohlenwasserstoffharz etc, isl Unter anderem kann man die in der US-A-4,861,676 und US-A-4,861.677 be- 
schriebenen Zusammensetzungen nennen. 

Aus der FR-A-2 677 658 ist auch eine adhasive Zusammensetzung bekannt, die durch Pfropfung einer unge- 
sattigten Carbonsaure oder einem lhrer Denvate auf eine Mischung erhalten wird, die 40 bis 95 Gew -% eines 
Ethyle^fvlet^acrylsaureester-Copoiymers mit einem Gehalt an (Meth)acrylsaureester von 25 bis 45 Gew,%, 5 
kann°emh^it. /0 P ° ystyro und 0 bis 30 Gew -- 0/ ° eines Polymers, das ein Ethylen/Vinylacetat-Copolymer sein 

d . Cr ‘ n - d I T itera ‘ ur angegebenen Harze hinsichtlich der gewunschten Klebemittelwirkung 
® « gen : u3 et u Z . ter , eS ■ ,edocb ver bessert werden. Dariiber hmaus lassen sich die mehrschichtigen Verbund- 
i “5 r , 0ft S n h i-n ht schn eiden. Ein solches Abschneiden, das im allgemeinen nach der Thermoverformung 
Oder nach dem Befullen und VerschheBen der Behalter erfolgt, geschieht entweder mittels eines Metallstreifens, 
hfJiht rf ebene Flache S edruckt wird oder durch Abscheren. Wenn das Abschneiden nicht genau stimmt, 
bleibt der warmverformte Gegenstand auf dem Bogen haften, aus dem es heraus verformt wurde. Dieses fuhrt 
zu nicht vorhersehbaren Produktionsunterbrechungen und einem Auswechseln der Schnittwerkzeuge. 
tzilif v ° rl ! egende " Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde. Zusammensetzungen mit hervorragenden 
Klebemitteieigenschaften, die uber denen der bekannten Zusammensetzungen liegen, bereitzustellen. aber 
andererse'ts auch den Vorteil haben, daB sie wesentlich leichter geschnitten werden konnen als die letztgenann- 

, A “[f abe ™rd erfindimgsgemaB dadurch gelost, daB eine Coextrusions-Bindemitteizusammensetzung 

bereitgestellt wird, die dadurch gekennzeichnet ist, daB sie enthait: 

— mindestens ein Polymer (A), ausgewahlt aus: 

(A 1) den Pfropfpolymeren,die aus der Pfropfung mindestens eines Pfropfmonomers resultieren, ausgewahlt 
aus ethylemsch ungesattigten Carbonsauren, den korrespondierenden Saureanhydriden und den Derivaten 
dieser bauren und Saureanhydriden auf: 

(a) den schlagfesten oder kristallinen Styrolcopolymeren und -homopolymeren; und/oder 

(b) den elastomeren Styroldien- oder Sequenz-BIockpolymeren und ihren Copolymeren in ihrem hydrierten 
Zustand, vorausgesetzt, daB (b) nicht das einzige Polymer der Mischung (A) und gegebenenfalls (B) ist; 

Inn '? lndester | s e ’ nam . w,e ?fi en definierten Copolymer (b), in Mischung mit mindestens einem Polymer 
(Bl),das wie folgt definiert wird: 

(A3) Pfropfpolymerisaten die aus Copfropfung von mindestens einem wie oben definierten Pfropfmonomer 

resultiert, aufgepfropft auf eine Mischung aus: “ 

— mindestens einem Polymer(a), das bereits oben definien wurde; und 

n J mdestens f inem der (c) Ethylen/Vinylacetat-Copolymere, Ethylen/AlkyI(meth)acrylat-Copolymere, 
Ethylenhomopolymere und Ethylen/a-Olefm-Copolymere, vorausgesetzt, daB die Ethylen/Alkyl(meth)acry- 
lat-Copolymere nicht mehr als 40 Gew.-»/o der Mischung darsteilen. die der Copfropfung unterzogen wird, 
um einen Polystyrolgehalt von weniger als 30 Gew.-% zu erhalten, wenn 
(A3) den Hauptbestandteil der Bindemittelzusammensetzung darstellt; 

(A4) den Pfropfpolymerisaten, die aus der Copfropfung von mindestens einem der oben definierten Pfropf- 
monomeren auf mindestens einen wie oben definierten Polymer (a), das zu mindestens einem Harz mit 
Klebereigenschaften (d) hinzugegeben wird, resultieren, wobei diese Pfropfpolymerisate daruber hinaus 
Mischungen mit mindestens einem im folgenden definierten Polymer(Bl) sind; und gegebenenfalls: 

— mindestens ein der folgenden Polymere: 

(B) Polymere, ausgewahlt aus: 

(Bl) den Pfropfpolymerisaten, die aus der Pfropfung von mindestens einem wie oben definierten Pfropfmo- 
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nomer auf ein Polymer (c) resultieren, das aus den Ethylen/Vinylacetat-Copolymeren, Ethylen/ct-Olefin-Co- 
polymeren ausgewahlt sind; und 

(B2) den Ethylen/a-Olefin/Vinylacetat-Terpolymeren Oder Alkyl{meth)acrylat-Monomeren vom Typ der 
vorgenanntcn Pfropfmonomeren; und 

(C) die oben definierten Poiymere (a), (b) und (c). 5 

Die in den Rezepturzusammensetzungen der vorliegenden Erfindung enthaitenen gepfropften Poiymere (Al), 

(Bl), die cogepfropften Copolymere (A3) und alle die Poiymere, die ein cogepfropftes Harz (d) enthalten, 
enthalten jeweils, bezogen auf das Polymer oder die Mischung der Polymeren, die der Pfropfung unterliegen, 
0,005 bis 5 Gew.-% an Einheiten, die von dem oder den Pfropfmonomer(en) abgeleitet sind. Die Pfropfmonome- io 
re sind insbesondere ausgewahlt aus (Meth)acrylsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Itaconsaure, Crotonsaure, 
Itaconsaureanhydrid. Maleinsaureanhydrid oder substituiertem Maleinsaureanhydrid, wie Dimethylmaieinsau- 
reanhydrid; oder auch einem Salz, Amid, Imid und Ester einer ethylenisch ungesattigten Carbonsaure, wie 
Mono- und Dinatriummaleat, Acrylamid, Maleinimid und Diethylfumarat. Die bevorzugten sind Maleinsaure¬ 
anhydrid und Maleinsaure. ]5 

Die Pfropfung kann durch jede der bekannten Methoden durchgefiihrt werden, bei der das oder die zu 
pfropfenden Polymerfe) geschmotzen werden; dazu das Pfropfmonomer, bezogen auf das oder die Polymer(e) 50 
bis 20 000 ppm eines radikaiischen Polymerisationsinitiators hinzugegeben werden; das Ganze so gemischt wird, 
daB man eine einheitliche Vermischung der Pfropfmonomeren und des Initiators in dem oder den Polymeren) 
erhalt; die erhaltene Mischung in einem Extruder bei einer Temperatur oberhalb des Schmelzpunktes des 20 
Polymers oder der Polymeren gemischt wird; und das erhaltene Pfropfpolymer zu Formgegenstanden, Granula- 
ten oder anderen Formen extrudiert wird, die als solche oder in Mischung mit anderen Polymeren im Hinblick 
auf die Coextrusion von Strukturen mit mehrfachen Schichten anschlieBend verarbeitet werden, wie es im 
folgenden beschrieben wird. 

AuBer dieser Pfropfung in dem Extruder kann man noch als andere Moglichkeit die Pfropfung in Losung 25 
nennen, die darin besteht, das oder die zu pfropfenden Poiymere in einem Losemittel zu losen, und dazu das oder 
die Pfropfmonomer(en) und den Initiator zweeks Durchfiihrung der Pfropfpolymerisation bei einer Temperatur 
zwischen 80 und 150°C hinzuzugeben. 

Der freie Radikalinitiator kann aus den verschiedensten dem Fachmann bekannten Substanzklassen gewahlt 
werden. Hierunter fallen die Peroxide, Perester. Hydroperoxide und die Diazoverbindungen. Als Peroxid kann 30 
man Dicumylperoxid, Ditertiobutyiperoxid, Benzoyiperoxid, Lauroylperoxid, a,a'-Bis(tert.-butylperoxy-m-iso- 
propyl)benzol, 2,5-Dimethyl-Z5-di(tert.-butylperoxy)hexan, 2,5- DimethyI-2,5-di(tert.-butylperoxy)-3-hexan nen¬ 
nen. Als Perester kann man tert.-Butylperbenzoat; als Hydroperoxid, tert.-Butylhydroperoxid und Cumolhydro- 
peroxid; und als Diazoverbindung Azobisisobutyronitril nennen. 

Wenn man die allgemeine Definition der erfindungsgemaBen Zusammensetzungen betrachtet, ist ersichtlich, 35 
daB man die Pfropfung beispielsweise auf einem Polystyrol durchfuhren kann, dann gegebenenfalls das erhaltene 
Pfropfpolymer mit mindestens einem weiteren Polymer, das selber ebenfails gepfropft sein kann, ’’verdiinnen” 
kann. Eine andere Losung besteht darin, die Coprropfung beispielsweise auf einem Polystyrol und einem 
Ethylen/Vinylacetat-Copolymer durchzufuhren, was vorteilhafterweise einfach herzustellen ist; die gewunschte 
Verbindung kann so direkt erhalten werden, wenn der Copfropfung keine Verdiinnung folgt. 40 

Die in der erfindungsgemaBen Zusammensetzung enthaitenen Poiymere (a) enthalten Styrolhomo- und Copo¬ 
lymere (kristalline Poiymere) und gummiartige Bestandteile auf Basis von Polystyrol (schlagfeste Poiymere), 
insbesondere solchen mit hoher SchlagfestigkeiL 

Als Beispiele fur Styrol-Copolymere kann man Chlorpolystyrol, Poly-a-methylstyrol, Styrol/Chlorstyrol-Co- 
potymere, Styrol-Propylen-Copolymere, Styrol/Butadien-Copolymere, Styrol/Isopren-Copolymere, Styrol/Vi- 45 
nylchlorid-Copolymere, Styrol/Vinylacetat-Copolymere, Styrol/Alkylacrylat-Copolymere (mit Methyl-, Ethyl-, 
Butyl-, Octyl-, Phenylacrylat), Styrol/Alkylmethacrylat-Copolymere (mit Methyl-, Ethyl-, Butyl-, Phenylmetha- 
crylat), Styrol/Methyl-a-chloracrylat-Copolymere und Styrol/Acrylonitril/Alkylacrylat-Copolymere nennen. In 
diesen Copolymeren kann der Gehalt an Comonomeren im allgemeinen bis zu 20 Gew.-°/o betragen. 

Die gummiartigen Polystyrol-Zusammensetzungen sind insbesondere diejenigen, die 1 bis 20 Gew.-°/o an von 50 
gummiartigen Zusammensetzungen abgeleitete Einheiten, insbesondere beispielsweise Butadien und Isopren, 
enthalten. 

Die Copolymere (b) sind die genannten Sequenz- Oder Blockcopolymere, die man durch Copolymerisation 
von Styrol und einem Dien wie Butadien und Isopren erhalt. Hier kann man die Styrol/Butadien-, Styrol/Isopren- 
Copolymere aus zwei Blocken und die Styrol/Butadien/Styrol- und Styrol/Isopren/Styrol-Copolymere aus drei 55 
Blocken nennen. Ihre Herstellung erlaubt es, lineare oder verzweigte Produkte zu erhalten. Diese Copolymere 
konnen auch hydriert sein. So erhalt man SEBS oder SEPS, wenn man SBS oder SIS als Ausgangsstoff fur die 
Hydrierung verwendet. Der Styrolgehalt dieser Copolymere betragt weniger oder gleich 50 Gew.-%. Das 
Styrol/Dien-Gewichtsverhaltnis liegt insbesondere zwischen 10/90 und 50/50. 

Die auch in der Definition der Verbindung (A3) vorkommenden Poiymere (c) sind insbesondere: 60 

— Ethylen/Vinylacetat-Copolymere mit einem Vinylacetatgehalt von im allgemeinen weniger als 
60 Gew.-°/o, insbesondere weniger als 50 Gew.-%; 

— Ethylen-Homopolymere und Copolymere von Ethylen und mindestens einem a-Olefin (alle die Copoly¬ 
mere, die im folgenden als PE, LDPE, LLDPE, VLDPE, HDPE, und EPR bezeichnet werden). Das cc-Olefin 65 
hat im allgemeinen 3 bis 12 Kohlenstoffatome und ist insbesondere ausgewahlt aus Propylen, 1-Buten, 
4-Methyl-1-penten, 1-Hexen, 1-Octen und deren Mischungen. Der Gehalt an von Ethylen abgeleiteten 
Einheiten betragt im allgemeinen mindestens 40 Gew.-%; die Dichte dieser Homo- und Copolymeren liegt 
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im allgemeinen zwischen 0,880 and 0,970; 

— Ethylen/Alkyl(meth)acrylat-Co poiymere, insbesondere mit einer Ci — Ci 2 -AIkylgruppe, die im allgemei¬ 
nen einen (Meih)acrylatgehalt zwischen 5 und 60 Gew.-%, vorzugsweise zwischen 7 und 40 Gew.-%, haben- 
als AlkyI(meth)acrylate kann man Methyl-, Ethyl- und Butyl(meth)acrylat nennen. 

5 

Dariiber hinaus kann eine gewisse Menge mindestens eines Harzes mit KiebevermOgen (d) zu mindestens 
einem der Poiymere oder der Polymermischungen, die der Pfropfung oder der Copfropfung unterzogen werden, 
um ein in der erfindungsgemaBen Zusammensetzung vorliegendes Copfropf- oder Pfropfprodukt zu erhalten 
hmzugegeben werden. 

10 Als in der erfindungsgemaBen Coextrusions-Bindemittelzusammensetzung voriiegende Harze mit Klebeei- 
genschaften (d) kann man Styrolharze wie Poly-a-methylstyrolharze; Kolophoniumharze, Koiophoniumester- 
harze, aliphatische Harze, Terpenharze.Terpen/Phenol-Harze, Cumaronharze, Inden/Cumaron-Harze und aro- 
matische Harze nennen. Der Gehait an diesen Harzen kann nicht mehr als 40 Gew.-% der Zusammensetzung 
liegen. Vorzugsweise betragt der Gehait der Zusammensetzung an diesen Harzen mit Klebevermogen, der von 
15 dem gewiinschten FlieBindex abhangt, nicht mehr als 10 Gew.-%. Dariiber hinaus konnen gewisse Harze, wie 
z. B. die Kolophoniumharze, aliphatische Petrolharze und Terpenharze, hydriert sein. 

Die besonders interessanten erfindungsgemaBen Zusammensetzungen sind die folgenden (die Gesamtzusam- 
mensetzung betragt jedesmal 100Gew.-%): 

20 — Zusammensetzungen. gebildetaus: 

5 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 45 Gew.-% Polystyrolen, gebildet aus mindestens einem schlagfe- 
sten oder kristallinen Polystyrol, welches gegebenenfalls mit einem schlagfesten nicht gepfropften Polysty- 
rol gepfropft ist, letzteres kann bis zu 40 Gew.-% der Zusammensetzung betragen; und 

— 30 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 55 bis 95 Gew.-% eines gepfropften Ethyien/Vinylacetat-Copolymers 

25 oder eines gepfropften Ethylen/Alkyl(meth)acrylat-Copolymers oder eines Terpolymers aus Ethylen, Vinyl- 

acetat Oder Alkyl(meth)acrylat und Maleinsaureanhydrid; die Pfropfungen sind Pfropfungen mit Maieinsau- 
reanhydrid; 

gegebenenfalls in Mischung mit einem schlagfesten oder kristallinen Polystyrol und/oder einem Ethylen/Vinyl- 
30 acetat-Copolymer und/oder einem Ethylen/Alkyl(meth)acrylat-Copolymer; 

Zusammensetzungen. gebildet aus dem Produkt einer Copfropfung von Maleinsaureanhydrid auf eine 
Mischung von: 

5 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 5 bis 45 Gew.-%, mindestens eines schlagfesten oder kristallinen Polysty- 
35 rols;und 

— 30 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 55 bis 95 Gew.-o/o eines Ethyien/Vinylacetat-Copolymers und/oder eines 
Ethylen/Alkyl(meth)acrylat-Copolymers, wobei die fur (A3) angegebene Bedingung erfullt sein muB, 

gegebenenfalls in Mischung mit einem schlagfesten oder kristallinen Polystyrol und/oder einem Ethylen/Vinyl- 
40 acetat-Copolymer und/oder einem Ethylen/AlkyI(meth)acrylat-Copolymer; 

— Zusammensetzungen, gebildet aus: 

— 10 bis 40 Gew.-% des Produkts der Copfropfung von Maleinsaure auf eine Mischung von schlagfestem 
Polystyrol und einer geringeren Menge eines a-Methylstyrol-Harzes mit Kiebeeigenschaften; und 

45 — 60 bis 90 Gew.-% eines gepfropften Ethyien/Vinylacetat-Copolymers oder eines gepfropften Ethylen/ 

Methyi(meth)acryiat-Copolymers;und 
—Zusammensetzungen,gebildet aus: 

— 10 bis 30 Gew.-% eines Styrol/Butadien/Styrol-Blockcopolymers; und 

— 70 bis 90 Gew.-% eines auf Maleinsaureanhydrid gepfropften Ethyien/Vinylacetat-Copolymers. 

50 

Die voriiegende Erfindung betrifft gleichermaBen einen coextrudierten mehrschichtigen Verbundstoff, der 
mindestens einmal eine Abfolge der folgenden drei Schichten enthalt: 

— eine Polystyrol-, Polycarbonat- oder Polyesterschicht 

33 eine Schicht der vorgenannten Coextrusions-Bindemittelzusammensetzung; und 

— eine Schicht, gebildet aus mindestens einem Harz, ausgewahlt aus den Polyolefinen, Ethylen/Vinylaiko- 
hol-Copolymeren, Polyamiden und Polyestem. 

Insbesondere kann man folgende Kombinationen nennen: 

60 PS/Bindemittel/EVOH, PS/Bindemittel/PA, PS/Bindemittel/PET, PS/Bindemittel/PO, PS/Bindemittel/EVOH/ 
Btndemittel/PS, PS/Bindemittel/EVOH/Bindemittel/PO, PS/Bindemittel/EVOH/Bindemittel/PET, PS/Binde- 
mittel/EVOH/PA/Bindemittel/PS, wobei PS - Polystyrol, EVOH = Ethylen/Vinylalkohol-Copolymer, PA = 
Polyamid, PET = Poly(ethyienterephthalat) und PO = Polyolefin darstellL 
Die Polystyrole PS entsprechen den oben angegebenen. 

65 Die Polyolefine PO umfassen hier Ethylen/a-Olefin-Copolymere, Ethylen/Vinylacetat-Copolymer, Ethylen/ 
Alkyl(meth)acrylat-Copolymere mit einem Alkyl(meth)acrylatgehalt von weniger als 25 Gew.-%, Polyethylen 
mit niedriger Dichte, Polyethylen mit hoher Dichte, Polypropylen und Mischungen dieser Poiymere. 

Die Ethylen/Vmyalkohol-Copolymere EVOH umfassen die Copolymere von Ethylen und verseiftem Vinyl- 
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acetat mit einem Verseifungsgrad von mindestens 50 Mol-%. Vorzugsweise enthalten diese Copolymere minde- 
stens 30 Mol-% von Vinylalkohol abgeieitete Einheiten, urn gute Eigenschaften in bezug auf das Haftvermogen 
und die Gasundurchlassigkeit zu erhalten. 

Die Polyamide PA sind lineare Polymere mit Amid-Saure-Bindungen, die durch Kondensation von Diaminen 
und Dicarbonsauren, durch Kondensation von Aminosauren oder durch Ringoffnung von Lactamen erhalten 5 
werden. Als Beispiele fur diese Polyamide kann man Nylon 6 , Nylon 6 - 6 , Nylon 6-10, Nylon 11 und Nylon 12 
nennen. 

Die in den erfindungsgemaBen coextrudierten Verbundstoffen verwendeten Polyester sind Polymere, die 
durch Kondensation von geshttigten Dicarbonsauren und Glykolen erhalten werden. Insbesondere kann man 
hier Poly(ethylenterephthalat), erhalten aus Ethylenglykol und Terephthalsaure; Poly(ethylenterephthalat)-Co- 10 
polymere aus einer Copolymerisation mit einer gesattigten Dicarbonsaure, wie z. B. Phthalsaure, Isophthalsaure, 
Sebacinsaure, Adipinsaure, Azealainsaure, Glutaminsaure, Bernsteinsaure, Oxalsaure etc.; Poly(ethylenterepht- 
halat)-Copolymere aus einer Copolymerisation mit einem Diol, wie z. B. 1,4-Dimethanolcyclohexan, Diethylen- 
glykoi, Propylenglykol, etc.; und Mischungen dieser Polymere nennen. 

Die Dicke des erfindungsgemaBen Verbundstoffes betragt 100 pm bis 3 mm, vorzugsweise 500 pm bis 2 mm. 15 
In den Fallen, wo der Verbundstoff aus 3 Schichten einer Polystyrol/Bindemittel/Dichtungsmasse (wie z. B. 
Polyethylen niedriger Dichte, lineares Polyethylen niedriger Dichte. Ethylen/Vinylacetat-Copolymer. etc.) be- 
steht, betragt die Dicke des Verbundstoffes 100 bis 1000 pm, vorzugsweise 100 bis 600 pm. Die Dicke der 
Poiystyrolschicht des erfindungsgemaBen Verbundstoffes betragt 30 bis 96%, vorzugsweise 60 bis 90%, der 
Gesamtdicke der Schicht. Die Dicke der Bindemittelzusammensetzungsschicht betragt 1 bis 35%, vorzugsweise 20 
2 bis 20% der Gesamtdicke des Verbundstoffes und die Dicke der Dichtungsmasse-Schicht betragt 1 bis 35%, 
vorzugsweise 2 bis 20%, der Gesamtdicke des Verbundstoffes. 

Der Widerstand gegen Delamination der erfindungsgemaBen Verbundstoffe betragt mehr als 6 N/15 mm bei 
einer Dicke der Bindemitteischicht von 30 pm und im allgemeinen mindestens 9 N715 mm. 

Die erfindungsgemaBen Bindemittelzusammensetzungen und menrschichtigen Verbundstoffe, die diese Zu- 25 
sammensetzungen verwenden, haben ausgezeichnete Eigenschaften in bezug auf das Adhasionsvermogen und 
die Abtrennungsfestigkeit der coextrudierten Schichten, sowie hervorragende Schnitteigenschaften, so daB sie 
zur Bearbeitung zu Behaltern in der Lebensmittelindustrie etc. sehr geeignet sind. 

Die folgenden Beispiele dienen der Erlauterung der Erfindung. ohne diese zu begrenzen. In diesen Beispielen 
beziehen sich die Prozentangaben immer auf Gewichtsprozent, sofern nichts Gegenteiliges gesagt ist Die in 30 
diesen Beispielen bevorzugten Zusammensetzungen der Coextrusionsbindemittel gehoren zu den in der folgen¬ 
den Tabelle 1 angegebenen Typen II bis IX; der Typ I bezeichnet die Vergleichszusammensetzung. In dieser 
Tabelle, werden die Bestandteile unter Verwendung folgender Abkiirzungen bezeichnet: 

PS: Polystyrol 35 

EVA-Copo: Ethylen/Vinylacetat-Copolymer 
EMA-Copo: Ethylen/Methylacrylat-Copolymer 

EVA/MA-Terpo: Ethylen/Vinylacetat/Maleinsaure-Anhydrid-T erpolymer 
EDA/MA-Terpo: Ethylen/Butylacrylat/Maleinsaure-Anhydrid-Terpolymer 

gMA:gepfropft mit Maleinsaure-Anhydrid. 40 


45 


50 


55 


60 


65 
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Tabelle 1 


Art der 

Coextrusions- 

Bindemitiel- 

Zusammen- 

setzung 

Bestandteile 

(A) 

(B) 

(C) 

I 

CVergleich) 


EVA-Copo gMA 


n 

schlagfestes PS 
gMA 

EVA-Copo gMA 

schlagfestes PS 

III 

schlagfestes PS 
gMA 

EVA-Copo gMA 


IV 

SBS-Blockcopo + 
EVA-Copo gMA 



V 

schlagfestes PS 
gMA 

EMA-Copo gMA 


VI 

schlagfestes PS 
gMA 

EDA/MA-Terpo 
oder EVA/MA- 
Terpo 


vn 

schlagfestes PS 
gMA + kristallines 
PS gMA 

EVA-Copo gMA 


VIII 

(schlagfestes PS + 
Poly(a-methylsty- 
rol-Harz) gMA 

EVA-Copo gMA 


DC 

(schlagfestes PS + 
EVA-Copo) gMA 



X 

(kristallines PS + 
EVA-Copo) gMA 




so 

AuBerdem wurden in diesen Beispielen die folgenden bevorzugten Bestandteile eingesetzt (vergleiche erste 
Spalte von Tabelle 2 ). Der Gehalt an Hauptbestandteilen der verschiedenen gepfropften Copolymeren ist hier 
auf die Gewichtsverhaltnisse bezogen, die durch die FT-IR-Spektroskopie bestimmt wurden; der FlieBindex, 
ausgedruckt in g/10 min wurde gemaB der Norm ASTM D-1238 unter der Bedingung (L)(23°C/ 2,16 kg) in den 
55 Fallen von schlagfestem PS, kristallinem PS, und unter der Bedingung (E) (190°C/2,16 kg) in den Fallen von mit 
Maleinsaure gepfropften schlagfestem PS, mit Maleinsaure gepfropften kristallinem PS und anderen Copolyme¬ 
ren und Terpolymeren gemessen; die Schlagzahigkeit nach der IZOD-Methode wurde gemaB der Norm ISO 
180/1A gemessen; und die VICAT-Erweichungstemperatur nach der Norm ISO 306 B gemessen. 

Die Schmelzpunkte wurden nach der ATD-Methode bestimmt. 

60 

Bevorzugt verwendete Bestandteile 

Die in den Beispielen verwendeten schlagfesten PS 1, 2, 3 und 4 sowie das kristalline PS sind handelsubliche 
Polystyrole, die unter der Bezeichnung "Lacqrene” von der Firma ELF ATOCHEM SA. vertrieben werden. Ihre 
65 Eigenschaften sind in der folgenden Tabelle 2 angegeben: 
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Tabelle 2 


PS 



Schlagzahigkeit 
nach IZOD- 
Methode 

(kj/m 2 ) 

VICAT 

Erweichungs- 

temperatur 

(°C) 

schlagfest 1 

8350 

4,5 

13 

85 

schlagfest 2 

7240 

4,5 

11 

87 

schlagfest 3 

5240 

4,5 

13 

85 

schlagfest 4 

3351 

4,5 

8 

94 

kristallin 

1160 

2,5 


98 


Hersteilung des mit Maleinsaureanhydrid gepfropften schlagfesten Polystyrols 1 (Lacqrene 8350 gMA) 

In einen Extruder mit 2 gleichlaufigen Schnecken vom Typ Werner 30 (12 Gange, 30 mm Durchmesser) gibt 
man schlagfestes Polystyrol Lacqrene 8350 und Maleinsaureanhydrid im Verhaltnis von 1,5 Gew.-%, bezogen 2 5 
auf schlagfestes Polystyrol. Dann injiziert man seitlich in den Extruder auf Hohe des Gangs n = 4 8500 ppm 
2,5-Dimethyl-2,5-di(tert-butylperoxy)hexan (Trigonox 101 ). Die abgelesene Temperatur der Gange liegt zwi- 
schen 180 C(Gangn = l)und210°C(Gangn = 10 ). Die Temperatur der Masse betragt ca. 200° C. Die Reste an 
Maleinsaureanhydrid werden durch Entgasung auf Hohe des Gangs n = 10 entfemt. Der Gesamtdurchsatz des 
Extruders betragt 20 kg/h bei einer Rotationsgeschwindigkeit der Schnecken von 280 U/min. Man erhalt ein 30 
schlagfestes Polystyrol, das mit 0,9% Maleinsaureanhydrid gepfropft ist und einen FlieCindex von 3.2 aufweist. 

Hersteilung eines mit Maleinsaureanhydrid gepfropften schlagfesten Polystyrols 2 (Lacqrene 7240 gMA) 

Man verfahrt wie bei der Hersteilung von schlagfestem PS 1 gMA, mit der Ausnahme, daB man schlagfestes 35 
PS 2 verwendet. Das erhaltene Polymer ist ein schlagfestes Polystyrol, das mit 0,96% Maleinsaure gepfropft ist 
und einen FlieBindex von 33 aufweist. 

Hersteilung von mit Maleinsaureanhydrid gepfropften schlagfesten PS 3 (Lacqrene 5240 gMA) 

40 

Man verfahrt wie bei der Hersteilung von schlagfestem PS 1 gMA mit der Ausnahme, daB man schlagfestes PS 
3 und 15 000 ppm Trigonox 101 verwendet. Das erhaltene Polymer ist ein schlagfestes Polystyrol, das mit 13% 
Maleinsaureanhydrid gepfropft ist und einen FlieBindex von 3,1 aufweist 

Hersteilung eines mit Maleinsaureanhydrid gepfropften kristallinen PS (Lacqrene 1160 gMA) 45 

Man verfahrt im wesentlichen wie bei der Hersteilung von schlagfestem PS 1 gMA mit der Ausnahme, daB 
man lcristallines PS Lacqrene 1160 verwendet. Der Anteil an hingegebenem Maleinsaureanhydrid betragt 
13 Gew.-% und man injiziert seitlich 1,1 Gew.-% Trigonox 101, bezogen auf kristallines PS. Die Rotationsge¬ 
schwindigkeit der Schnecken betragt 130 U/min und der Durchsatz liegt bei 10 kg/h. Man erhalt ein kristallines so 
Polystyrol, das mit 0,98% Maleinsaureanhydrid gepfropft ist und einen Schmelzindex von 3,3 aufweist 

Hersteilung eines mit Maleinsaureanhydrid gepfropften EVA-Copolymers(EVA-Copo gMA) 

In den Trichter eines Extruders mit zwei gleichlaufenden Schnecken vom Typ Werner 30 (siehe oben) gibt 55 
man ein Ethylen/Vinylacetat-Copolymer (Vinylacetat-Anteil 28 Gew.-%; FlieBindex: 4 ), bezogen auf das EVA- 
Copolymer 0,25% Maleinsaureanhydrid und bezogen auf das EVA-Copolymer 200 ppm 2,5-Dimethyl- 
2,5-di(tert-butvIperoxy)hexan (Luperox 101). Die gemessene Temperatur der HOlsen liegt zwischen 170°C 
(Gang n = 1 ) und 220° C (Gang n = 8 ). Die Temperatur der Masse betragt ca. 200° C Die Reste an Maleinsaure¬ 
anhydrid werden durch Entgasung auf Hohe des Gangs n = 10 entfernt. Der gesamte Durchsatz des Extruders 60 
betragt 15 kg/h. Man erhalt ein EVA-Copolymer, das mit 2000 ppm Maleinsaureanhydrid gepfropft ist und einen 
FiieBindex zwischen 3 und 3,5, einen Schmelzpunkt von 75°C und einen VICAT-Erweichungspunkt von 51°C 


Hersteilung eines mit Maleinsaureanhydrid gepfropften EMA-Copolymers (EMA-Copo gMA) 

In den Trichter eines Extruders mit 2 gleichlaufenden Schnecken des Typs Werner 30 (siehe oben) gibt man-ein 
Ethylen/Methylacrylat-Copolymer (Methylacrylat-Anteil: 29%, FlieBindex: 3 , 1 ), bezogen auf das EMA-Copoly- 
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10 


15 


20 


™ er °' 5 /o Maleinsaureanhydrid und bezogen auf das EMA-Copolymer 150 ppm Luperox 101. Die TemDeratur 
Mln M ^h- e |t b H tragt C£L 200 ° C t ,P. ie Reste an Maleinsaureanhydrid werden durch Entgasung vollstandig entfernt. 
FlieBinHev von S -> * rWartet ? EMA-Polymer. das mil 2300 ppm Maleinsaureanhydrid gepfropft ist und einen 
FheBmdex von 2,5, einen Schmelzpunlct von 66°C und einen VICAT-Erweichungspunkt von weniger als 40°C 

Das in diesen Beispielen verwendete EVA-Copolymer, das von der Firma ELF ATOCHEM S A unter Her 

nSS" 0 " 8 2 ? 05 - ver,rU;be " «ixl l»l cine- Vinylacetaigehalt von 27 bis 29 Gcw.-wT^inen 

FlieBindex von 5 bis 8 g/10 min, einen Schmelzpunkt von 73° C und einen VICAT-Erweichungspunkt von 43°C 
BlocknllvlT Beispielen verwendete SBS-Blockcopolymer ist ein dreifaches lineares Styrol/Butadien/Styrol- 
Blockpolymer, das unter der Bezeichnung’’CARIFLEX KX 139” vertrieben wird. y 

B^£-Kg^ iSt ein ““ Von d ~ “M unter der 

Das in den Beispielen verwendete EVA/MA-Terpolymer ist ein Ethylen/Vinylacetat/Maleinsaureanhydrid- 
Terpo'ymer mit einem FlieBindex von 7 g/10 min und einem Vinylacctat-Gewichtsanteil von 26%. * 

der Fima ELFATOCHFm'^a' 16 * 6 ED ^ /MA - Ter P o| y mer wird unter der Bezeichnung "LOTADER 3700” von 
ndt S£I° CHE i^ ?£' Vertn ! ben und ,st , em Elhylen/Butylacrylat/Maleinsaureanhydrid-Terpolymer 
mit einem FlieBindex von 6 g/10 nun und einem Butylactylat-Gewichtsanteil von 30% 

Die foigenden Beispiele 1 bis 25 dienen der Erlauterung der Herstellung der erfindungsgemaBen Bindemittel- 
zusarnmensetzungen und der entsprechenden Vergleichszusammensetzungen (Beispiele 2 bfe 2? Di^e zSS- 
mensetzungen dienen zum Verkleben einer Verbundschicht mit 5 Schichten bei einer Coextrusion bei 220° C und 
emer Gesamtdicke von 790 pm und dem in der foigenden Tabelle 3 angegebenen Eigenschaften 

Tabelle 3 


Schicht- 

nummer 

Zusammensetzung der 
Schicht 

Handelsbezeichnung 

Dicke 

(pm) 

1 

schlagfestes PS 

Lacqrene 8350 (ELF 
ATOCHEM S.A.) 

600 

2 

zu untersuchendes Binde¬ 
mittel 

.. 


30 

3 

EVOH-Copo 
(Ethylen/Vinylalkohol- 
Copolymer mit 62 Mol-% 
Vinylalkohol) 

Soamol ET 

30 

4 

zu untersuchendes Bin¬ 
demittel 

— 

30 

5 

PE niedriger Dichte 

Lacqtene 1020 FN 24 
(ELF ATOCHEM S.A.) 

100 


50 


55 


No Z m STnfS 0 H b n Si M n Wird r‘ e De T inatI ° n in einem Laboratory durchgefohrt, das gemaB der 
i ■ 76 .- 12 T 2 , dn Normen fur em Materialprufungsinstitut mit foigenden Anderungen cntSDricht- 
Der Delaminationswinke 1 betragt 90° anstatt 180° und die Lange der Priifkorper betragt 15 mm anstatt 25 mm 
Die Prufkorper werden in der Mitte der coextrudierten Schichten in Extrusionsrichtung entnommen. Die 
Delaminationsgeschwindigkeit betragt 200 mm/min. Die Bestimmung der Delaminationskraft wird mit Hen 

™S?s A f eH rf N °™ ISO 6133 b«i™ t Sf RepoSuSsfESIS v~ 

^ii^n dad,,rCh eepruf '’ “““ mehrere Male d “ 


60 


65 


Beispiel 1 (Vergleichsbeispiel) 

Man stellt den oben beschriebenen Bogen aus 5 Schichten her, in dem man als Bindemittel das EVA-Cooo 
gMA verwendet. Dieses Beispiel zeigt, welche Delaminationskraft erhalten werden kann. ^ 

Beispiel 2 

In den Trichter eines Co-Kneters vom Typ Buss PR 46/70 (L/D= 11) mit einer Wiederlauferschnecke <riht 
MlS f Chung ' d,e dur< * Trockenmischung der Granulate mit der in der Tabelle 5 angegebenen Gewichts- 
zusammensetzung hergestellt wird. Der Gesamtdurchsatz betragt 25 kg/h, die Rotationsgeschwindigkeit des 


BNSDOCID: <0E_19507606A1 J_> 




DE 195 07 606 A1 


Kneters 200 U/min und die Temperatur der Masse 200 bis 205° C. Die Rotationsgeschwindigkeit der Widerlau- 
ferschnecken betragt 33 U/min. In Hdhe des Schachts n = 3 des Cokneters legt man Vakuum an. Der erhaltene 
"Compound” hat einen FlieBindex von 2,6. AnschlieBend wird cr in einem Verbundstoff aus 5 Schichten verwen- 
det, der wie im Vorangegangenen hergestellt wurde. Die Deiaminationskraft ist in der Tabelle 6 angegeben. 

5 

Beispieie3 bis 16 

Man verfahrt wie im Beispie! 2 und verandert die Bestandteile in ihrer Art und ihrem Verhaltnis, wie in Tabelle 
5 angegeben. Die Ergebnisse sind in der gleichen Tabelle hinsichtlich der Delamination angegeben und liegen 
immer iiberdenen des Vergleichsbeispiels t. 10 

Beispiel 17 

Man mischt wie im Beispiel 2 das EVA-Copo gMA und ein "Copfropfpoiymerisat”, d. h. ein mit Maleinsaure- 
anhydrid gepfropftes schlagfestes PS 1 und Poly-a-methylstyrol-Harz, das wie im folgenden Beispiel hergestellt 15 
wurde. Die Ergebnisse sowie die Deiaminationskraft sind in der Tabelle 5 angegeben. 

Beispiel 18 

In einem Extruder mit zwei gleichiaufenden Schnecken vom Typ Werner (12 Gange) gibt man eine Granulat- 20 
Mischung aus 30 Gew.-% schlagfestem PS 4 und 70 Gew.-°/o EVA-Copo, 0,5 Gew.-% Maleinsaureanhydrid und 
150 ppm Luperox 101 auf einen pulverfdrmigen Polyethyientrager. Die Mischung wird mit einem Durchsatz von 
15 kg/h (200 U/min) und einer Temperatur der Masse von ca.210°C extrudierL Die fluchtigen Bestandteile (nicht 
gepfropfte Maleinsaure und Peroxidreste) werden nacheinander auf Hohe des Gangs n = 10 des Extruders 
entgast Das am Ausgang des Extruders erhaltene ”Co-Pfropfpolymerisat” hat einen FlieBindex von 2,2 und einen 2 s 
Pfropfanteil von 1600 ppm gepfropften Maleinsaureanhydrid. Das so erhaltene Bindemittel wird zu einem 
Verbundstoff aus 5 Schichten hinzugegeben und danach wie im Beispiel 2 angegeben coextrudiert. Die Delami- 
nauonskraft ist in derTabelle 5 angegeben. 

Beispiele 19 bis 25 30 

Man verfahrt wie in Beispiel 18 aber mit den in den folgenden Tabellen 4 und 5 angegebenen Abwandlungen. 

Die Tabelle 5 gibt die Zusammensetzung und die Ergebnisse in bezug auf die Deiaminationskraft an. 

Tabelle 4 3S 


40 


45 


50 


55 


Bspl. 

hinzuge- 

gebenes 

Maieinsaure- 

Anhydrid 

(%) 

hinzugegebene 
Menge an orga- 
nischem Per- 
oxid (ppm) 

Extrusions- 

durchsatz 

(kg/h) 

FlieBindex des 
erhaltenen 
Copfropfpolymeri- 
sats 

(g/10 min) 

(190 °C/2,l6 kg) 

Pfropf¬ 
anteil 
(ppm MA) 

19 

0,5 

150 

15 

1,8 

2500 

20 

0,375 

114 

20 

2,8 

2000 

21 

0,5 

150 

15 

3,8 

3300 

22 

0,5 

150 

15 

4 

2700 

23 

0,5 

150 

15 

3,6 

4000 

24 

0,5 

150 

15 

3 

33CO 

25 

0,375 

114 

20 

3,3 

1700 


60 


65 
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Copropfung - Copropfungsprodukl der Vetblndung A4 In Beisplel 17 
Copropfung - Verblndung A3 In den Belsplelen 18 bis 25 
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Patentanspriiche 


1. Coextrusions- Bindemittelzusammensetzung, dadurch gckennzeichnet, daB sie enthalt: 

— mindestens ein Polymer (A), ausgewahlt aus: 

(A 1) den Pfropfpolymeren. die aus der Pfropfung mindestens eines Pfropfmonomers resultieren, ausge- 5 
wahlt aus ethyienisch ungesattigten Carbonsauren, den korrespondierenden Saureanhydriden und den 
Derivaten dieser Sauren und Saureanhydriden auf: 

(a) den schlagfesten Oder kristallinen Styrolcopolymeren und -homopolymeren; und/oder 

(b) den elastomeren Scyroldien- oder Sequenz-Blockpolymeren und ihren Copolymeren in ihrem 
hydrierten Zustand, vorausgesetzt, daB (b) nichtdas einzige Polymer der Mischung (A) und gegebenen- 10 
falls (B) ist; 

(A2) mindestens einem wie oben definierten Copolymer (b), in Mischung mit mindestens einem Poly¬ 
mer (Bl), das wie folgt definiert wird: 

(A3) Pfropfpolymerisaten, die aus Copfropfung von mindestens einem wie oben definierten Pfropfmo- 
nomer resuitiert, aufgepfropft auf eine Mischung aus: 15 

— mindestens einem Polymer (a), das bereits oben definiert wurde; und 

— mindestens einem der (c) Ethylen/Vinylacetat-Copoiymere, EthyIen/Alkyl(meth)acrylat-Copolyme- 
re, Ethylenhomopolymere und Ethylen/a-Olefin-Copolymere, vorausgesetzt, daB die Ethylen/Al- 
kyl(meth)acrylat-Copolymere nicht mehr als 40 Gew.-°/o der Mischung darstellen, die der Copfropfung 
unterzogen wird, um einen Polystyrolgehalt von weniger als 30 Gew.-°/o zu erhalten, wenn (A3) den 20 
Hauptbestandteil der Bindemittelzusammensetzung darstellt; 

(A4) den Pfropfpolymerisaten, die aus der Copfropfung von mindestens einem oben definierten Pfropf- 
monomeren auf mindestens einen wie oben definierten Polymer (a), das zu mindestens einem Harz mit 
Klebereigenschaften (d) hinzugegeben wird, resuitiert wobei diese Pfropfpolvmerisate daruber hinaus 
Mischungen mit mindestens einem im folgenden definierten Polymer (Bl) sind; und gegebenenfalls: 25 

— mindestens einem der folgenden Polymere: 

(B) Polymere, ausgewahlt aus: 

(Bl) den Pfropfpolymerisaten, die aus der Pfropfung von mindestens einem wie oben definierten 
Pfropfmonomer auf ein Polymer (c) resuitiert, das aus den Ethylen/Vmylacetat-Copolymeren, Ethylen/ 
Alkyl(meth)acrylat-Copolymeren, Ethylenhomopolymeren und Ethylen/a-Olefin-Copolymeren ausge- 30 
wahlt ist; und 

(B2) den Ethylen/a-Olefin/Vmylacetat-Terpolymeren oder Alkyl(meth)acrylat-Monomeren vom Typ 
der vorgenannten Pfropfmonomeren; und 

(C) die oben definierten Polymere (a), (b) und (c). 

2. Coextrusions-Bindemittelzusammensetzung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das in die 35 
Formulierung eingebrachte Pfropf- oder Copfropfpolymer jeweils 0,005 bis 5 Gew.-°/o von dem oder den 
Pfropfpolymer(en) abgeleitete Einheiten enthalt. 

3. Coextrusions-Bindemittelzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 und 2. dadurch gekennzeichnet, 
daB die Pfropfmonomere ausgewahlt sind aus (Meth)acrylsaure, Maleinsaure, Fumarsaure, Itaconsaure, 
Crotonsaure, Itaconsaureanhydrtd, Maleinsaureanhydrid oder substituiertem Maleinsaureanhydrid wie Di- 40 
methylmaleinsaureanhydrid; oder auch einem Salz, Amid, Imid und Ester einer ethyienisch ungesattigten 
Carbonsaure, wie Mono- und Dinatriummaleat, Acrylamid, Maleinimid und Diethylfumarat; und insbeson- 
dere Maleinsaure und Maleinsaureanhydrid. 

4. Coextrusions-Bindemittelzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, 
daB die Polymere (a) ausgewahlt sind aus Styrolhomopolymeren, Styrolcopolymeren und Styrolpolymeren 45 
mit gummiartigen Bestandteilen, die 1 bis 20 Gew.-% von gummiartigen Bestandteilen abgeleitete Einhei¬ 
ten enthalten. 

5. Coextrusions-Bindemittelzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Blockcopolymeren ausgewahlt sind aus Styrol/Butadien-Copolymeren, Styrol/Isopren-Copolyme- 
ren, Styrol/Butadien/Styrol-Copolymeren. Styrol/Isopren/Stvrol-Copolymeren wobei die Styrol/Dien-Ge- 50 
wichtsverhaltnisse zwischen 10/90 und 50/50 liegen. 

6. Coextrusions-Bindemittelzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Ethylen/Vinylacetat-Copoiymere (c) einen Vinylacetatgehalt von weniger als 60 Gew.-% haben. 

7. Coextrusions-Bindemittelzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB mindestens ein Harz mit Klebereigenschaften (d) zu mindestens einem der Polymere oder Polymeren- 55 
mischungen hinzugegeben wird, das einer Pfropfung oder einer Copfropfung unterzogen wurde, um ein in 

die Zusammensetzung einzubringendes Pfropf- oder Copfropfprodukt zu biiden. 

8. Coextrusions-Bindemittelzusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Harz mit Klebereigenschaften (d) ausgewahlt ist aus a-Methylstyrolharzen, Kolophoniumharzen, 

die gegebenenfalls hydriert sind, Kolophoniumesterharzen, aliphatischen Harzen, die gegebenenfalls hy- 60 
driert sind, Terpenharzen, die gegebenenfalls hydriert sind, phenolischen Terpenharzen, Cumaronharzen, 
Inden-Cumaronharzen und aromatischen Harzen. 

9. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 8. dadurch gekennzeichnet, daB der Gehalt an 

Harz(en) mit Klebereigenschaften 40Gew.-°/o, insbesondere 10Gew.-°/o, der Gesamtzusammensetzung 
nicht iibersteigt. 65 

10. Zusammensetzung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB sie gebildet wird aus: 

— 5 bis 70 Gew.-% Polystyrol, das aus mindestens einem schlagfesten oder kristallinen Polystyrol 
gebildet ist, welches gegebenenfalls mit einem schlagfesten nicht gepfropften Polystyrol gepfropft ist. 
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10 


15 


25 


30 


35 


40 


Icteteres kann bis zu 40 Gew.-O/o der Zusammensctzung betragen; und 

Eth„i^n/Aiif 5 u GeW ^ % e , me ^ gepfr °P ften Ethylen/Vinylacetat-Copolymers oder eines gepfropften 
Ethyien/AlkyKmethJaerylai-Gopolymers Oder eines Ethylen/Vinylacetat- oder Alkyl(meth)acrvlat/Mal 

gegebenenfaTfnCs^? rPO y t merS: ^ ro P fungen sind Pfropfungen mit Maleinsaureanhydrid, 

^nhiI 0 Q?r- W ' 0/0 o/ mmdeSt ^ n u e , lnes schlagfesten oder kristallinen Polystyrols; und 
l7r fn “| 5 t e ‘n. es Ethylen/Vmylacetat-Copolymers und/oder eines Ethy!en/Alkyl(meth)acrv- 
^ ^;° be ' * e A r n ?r uch 1 angegebene Bedingung gemaB der Defmition von (T^ erfa^t 
st \S ebllde f wird, gegebenenfalls in Mischung mit einem schlagfesten oder kristallinen Polvstvrol 
und/oder .,„es Eth^e^tacd.-Copol^ and/oder d*. 

.2.Zud^iddnsd^ung«ch.ijemdjrAnsprOcha I bis9.dadurchgekennzeichn.tdaBsiegebilde,wirdaus: 
- t __ 40 , W j des Copfropfprodukts von Maleinsaureanhydrid auf eine Mischung aus schlagfe- 

!?"So 1 r ergerms n^^ 

Elh >"^'”y'*“'“-CdP«ly™drs oder aides gepfropften 
13 ‘ Z i Sa io hk n 7o e G» n8 Z ach ein o m de , r ,^ nSP J rUche 1 bis 9 ' dadurch gekennzeichnet,daB sie gefaildet wird aus- 

70 k- S on S eW '"^° elnes Styrol/Butadien/Styrol-Blockcopolymers; und 
ia r-fte. . bis 90 Gew.-% eines schlagfesten Polystyrols, das mit Maleinsaureanhydrid eepfrooft ist 

dadurch sekenn^eichneu dad er uiindesfens eiumal eine 
- eine Polystyrol-, Polycarbonat- oder Polyesterschicht, 

-^eme Schicht der Coextrusions-Bindemittelzusammensetzung nach einem der Anspruche 1 bis 13; 

™ <*“ Ethylen/Vinylal- 

" ach Ansprach ,4 ’ d * dureh ™ « «•* 
K/Bmdemiitel/ETOH, PS/Bindemittel/PA, PS/Bindemittel/PET 
PS/Bindemittel/PO, PS/Bindemittel/EVOH/Bindemittel/PS, 

PS/Bmdemittel/EVOH/Bindemittel/PO 
PS/Bindemittel/EVOH/Bindemittel/PET 
PS/Bindemittei/EVOH/PA/Bindemittel/PS; wobei 
O » ~ Polystyrol; EVOH = Ethyien/Vinylalkohol-Copolymer, 

PA = Polyamid; PET = Poly(ethylenterephthalat); 

PO = Polyolefin. 
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